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INTRODUCCION

En la actualidad, Colombia cuenta con limitados aportes en investigaciones que prioricen
la Botanica sistematica de arvenses en el cultivo del durazno de bajo requerimiento de
frio en el tropico alto. En el caso concreto de la Provincia de Pamplona, Norte de
Santander, la ausencia de informacion cientifica sobre este tipo de analisis y su
divulgacion es exigua o ausente. Ahora bien, es ampliamente conocido que el manejo
inadecuado de arvenses y del agua puede afectar criticamente el crecimiento y desarrollo
de arboles frutales y su productividad en huertos jévenes (Ritchie et al., 2005). En el caso
especifico del cultivo del durazno, las comunidades de arvenses afectan tanto la

productividad como la calidad de la cosecha del fruto.

Las arvenses autotrofas han evolucionado en respuesta a las practicas de cultivo,
adaptandose a nuevos habitats y ocupando los nichos que quedan disponibles en los
agroecosistemas (Sauerborn, 2007). En este sentido, es prioritario determinar tanto los
aspectos biolégicos como ecolégicos de este frutal, con el fin de implementar un correcto

manejo integrado de las poblaciones de arvenses.

En consecuencia, el objetivo de este trabajo consistié en explorar, determinar y revelar la
descripcion taxonémica de las especies de arvenses asociadas al cultivo durazno
(Prunus persica (L.) Batsch), en ocho fincas productoras dentro del municipio de
Pamplonita, Norte de Santander, Colombia; y en alturas de entre 1685 a 1965 m.s.n.m.,
en la cuenca del rio Catatumbo. Se considera que mediante el reconocimiento de la flora
arvense asociada al durazno se pueden definir estrategias de manejo del cultivo acordes
con el entorno natural en el que se desarrollan. En este orden de ideas, el trabajo

contiene tres capitulos:
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Capitulo I. Aqui se presentan los aspectos conceptuales, asi como las principales
especies y estudios sobre la caracterizacion de la comunidad arvense en cultivos de
importancia econdmica, ademas de la identificacidn taxonémica de dicha especie y los

diferentes métodos para su manejo y control.

Capitulo Il. Refiere al estudio sobre el reconocimiento y posterior caracterizaciéon de la
flora arvense asociada al cultivo durazno (Prunus persica (L.) Batsch) en ocho fincas

productoras en el ya mencionado Municipio de Pamplonita.

Capitulo lll. Finalmente, se lleva a cabo una descripcion taxonémica de las arvenses
asociadas al cultivo de durazno, se incluyen los nombres comunmente utilizados por los
agricultores, e igualmente se describe el tipo de tallo, hojas, flores y frutos ilustrado con

fotografias del material recolectado.
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CAPITULO 1

LAS ARVENSES



LAS ARVENSES

Las arvenses son plantas superiores e inferiores no deseables que, al crecer sobre o
junto a plantas cultivadas, interfieren o perturban su crecimiento y desarrollo (Salazar-
Gutiérrez, 2021; Blanco, 2016). Es decir, son plantas silvestres no objeto del cultivo, sin

valor econdmico, que crecen en cualquier area geografica (Blanco & Leyva, 2007).

Por otra parte, Plaza et al. (2009) definen “arvense” como “plantas que interfieren con los
intereses humanos, sea por interferir en actividades econdmicas, establecerse en
lugares o momentos indeseados” (p. 385). Asimismo, se caracterizan por presentar

resistencia, rapida proliferacién y rusticidad, permitiéndole una mayor adaptacion.

Son igualmente conocidas como malezas, pratenses de sucesion vegetal, hierbas
invasoras, malas hierbas, entre otras (Cérdoba, 2020). Por sus caracteristicas se las
considera una de las principales razones de la reduccion en los rendimientos de los
cultivos y, por ende, en su calidad. Esto se debe a que estas especies compiten por los
nutrientes del suelo, el agua y la luz solar, albergan patdogenos dafinos, insectos vy

hongos potencialmente perjudiciales para las plantas cultivadas (Blanco, 2016).

Asimismo, las arvenses incrementan los costos de produccion, toda vez que retardan y
dificultan las practicas agricolas (Cordoba, 2020; Cérdoba & Casas, 2003). Ademas,
cuando en una zona agricola se siembran semillas producidas en otros sitios, se corre
el peligro evidente de introducir arvenses que no existian alli anteriormente. Para evitar
la diseminacién de arvenses en semillas de cultivos, es necesario identificar las

diferentes especies nocivas que pertenezcan a la comunidad de plantas que acompafan

al cultivo.
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Sin embargo, es necesario hacer la salvedad de que no todas las arvenses son
perjudiciales para los cultivos. Algunas presentan ventajas o atributos: pueden prevenir
la erosién del suelo y preservar su humedad, asi como reciclar sus minerales y
nutrientes. Ademas, ayudan a aumentar la diversidad de las especies, conllevando a una
mayor estabilidad al agroecosistema (Cérdoba, 2020).

De las diversas especies de plantas descritas mundialmente, se sabe que menos de 250
estan catalogadas como arvenses, distribuidas basicamente en ocho familias (Salazar-
Gutiérrez, 2021; Salazar-Gutiérrez & Hincapié, 2007). En la Tabla 1.1 se muestran

algunas de las principales arvenses de mayor competencia y alelopatia en los cultivos a
nivel mundial.

Tabla 1.1 Familia, especie y nombre comun de algunas de las principales especies
arvenses de mayor competencia y alelopatia a nivel mundial.

Familia Especie Nombre comin
Amaranthus hybridus L. Gramilla de rastrojo
Amaranthaceae
Amaranthus spinosus L. Bledo
Chenopodium album L. Paico
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Bejuco
Cyperus rotundus L. Coquito
Cyperaceae
Cyperus esculentus L. Cortadera
Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Pata de gallo
Echinochloa colonum (L.) Link Arrocillo
Eleusine indica (L.) Gaertn. Pategallina
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Pasto Johnson
Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. Cisca
Rottboellia cochinchinensis (Lour.)
Caminadora
Clayton
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Guarda rocio
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Verdolaga
Pontederiaceae Pontederia crassipes Mart. Jacinto de agua

Fuente: Salazar-Gutiérrez, (2021); Salazar-Gutiérrez & Hincapié, (2007); Blanco & Leyva (2007)
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Figura 1.1. Tres especies de arvenses de mayor competencia
y alelopatia en los cultivos a nivel mundial.



ESTUDIOS SOBRE LA CARACTERIZACION DE PLANTAS
ARVENSES EN CULTIVOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Las investigaciones sobre el reconocimiento de la comunidad arvense en cultivos de
importancia economica han sido dirigidas (Tabla 1.2) para brindar informacién y
determinar el manejo adecuado de dichas especies, pretendiendo una mayor

productividad y rentabilidad del sistema de produccion de los cultivos de importancia.

Es asi como, a nivel de Latinoamérica, los investigadores Cantuca et al. (2001) lograron
identificar 255 especies de plantas arvenses asociadas a ocho plantaciones de palma de
aceite, localizadas en el Municipio de Tumaco, Colombia, por el cual determinaron que
la familia Poaceae fue la que registré6 un mayor numero, con un total de 39 especies.
Asimismo, segun los autores, en las zonas de plateo y de calle del cultivo sobresalieron

las Dicotiledoneas simpétalas, mientras que en el borde del cultivo las Monocotileddneas.

Por su parte, Ariza y Almanza-Merchan (2012) efectuaron igualmente una
caracterizacion y clasificacion de las arvenses en otras dos plantaciones de palma de
aceite, ubicadas en los municipios de Villanueva, Casanare y Barranca de Upia,
Casanare (Colombia). Sus resultados son similares a los obtenidos por Cantuca et al.
(2001) por el cual el numero de plantas Dicotiledbneas encontradas fueron superiores a
las Monocotiledéneas. Sin embargo, estas investigaciones presentan diferencias con
relacion a la familia botanica con mayor predominancia, que en este caso fue la familia

Fabaceae con 29 especies.

En Costa Rica, Brenes-Prendas y Aglero-Alvarado (2007)caracterizaron la flora arvense
en cuatro cultivos de pifa, con la finalidad de identificar las mejores practicas para su
control. Se registraron 58 especies, y las familias con mayor representacién fueron
Poaceae con doce, seguido de la Asteraceae con seis y la Cyperaceae con cinco. Hay

que mencionar, ademas que las especies Roftthoellia cochinchinensis, Asystasia
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gangetica y Mikania cordifolia fueron clasificadas como las mas dafinas en los cultivos
de pifia debido a su alto potencial de contaminar la corona. De modo similar, en Cuba,

Blanco et al. (2016) buscando determinar la frecuencia de la flora arvense asociada a los

cultivos de cafia de azucar de la provincia de Sancti Spiritus, reconocieron un total de 19
especies, distribuidas en ocho familias botanicas. Es asi como diagnosticaron la
presencia de dos arvenses muy frecuentes entre las cuales se encuentran las especies
Dichanthium annulatum y Panicum maximum; cuatro poco frecuentes (Mucuna pruriens
y Sorghum halepense, Brachiaria mutica 'y Rottboellia cochinchinensis)y 13 accidentales
(lpomoea trifida, Rynchosia minima, Commelina diffusa, Cyperus rotundus, Euphorbia
heterophylla, Sida acuta, Dichrostachys cinerea, Echinochloa colorum, Brachiaria
Ssubquadriparia, Eleusine indica, Bidens pilosa, Brachiaria fasciculata y Cynodon
dactylon).

Por su parte, Plaza y Pedraza (2007) llevaron a cabo una investigacion sobre el
reconocimiento de la flora arvense asociada al cultivo de uchuva (Physalis peruviana),
en 12 municipios con diferentes pisos térmicos de Cundinamarca y Boyaca, Colombia,
para un total de 49 sistemas productivos analizados. Los resultados demostraron que el
72% de las especies se concentraron en ocho familias siendo Asteraceae (21,3%) y

Polygonaceae (10,6%) las de mayor aporte.

De igual modo, Zamorano et al. (2008) identificaron y caracterizaron la comunidad
arvense asociada al cultivo de arveja (Pisum sativum, var. Santa Isabel) en Fusagasuga,
Colombia, para evaluar su impacto y el efecto que tiene sobre dichas plantas. Los autores
emplearon una metodologia con un disefio estadistico de bloques completos al azar y
las variables evaluadas fueron el porcentaje de cobertura y el rendimiento del cultivo sin
arvenses. Los resultados demostraron que la familia con el mayor numero de especies
fue de la clase Magnoliopsida con un total de veinte individuos, seguido de la familia
Poaceae con cuatro y Cyperaceae con una. Asimismo, el estudio no presenté diferencias

significativas en cuanto a los rendimientos agrondmicos para el cultivo sin arvenses.
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A su vez, Plaza et al.(2009) efectuaron un estudio con la finalidad de reconocer la
comunidad de arvenses asociadas a un cultivo de rosa bajo invernadero en la Sabana
de Bogota, mediante un muestreo dirigido. Para ello, analizaron las siembras en camas
levantadas y confinadas, asi como en los bordes externos e internos del invernadero. El
estudio registro un total de 18 6rdenes, 23 familias y 46 especies botanicas, lo cual indicd

una clara dominancia de las especies Cardamine hirsuta (en las camas confinadas) y
Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chlov.) Morrone (en los bordes del invernadero)
contribuyendo con el 67% de la cobertura total.

Hoyos et al. (2015) reconocieron un total de 39 familias, 102 géneros y 135 especies al
clasificar la flora arvense asociada a los cultivos de citricos, guayaba, maracuya y pifia
en tres diferentes municipios del departamento del Meta. Segun los autores, la clase con
el mayor numero de especies fue la Magnoliopsida agrupando el 75%, entre las cuales
se destacan las familias Asteraceae con diecisiete y Fabaceae con ocho, seguidas de la
clase Liliopsida aportando las familias Poaceae y Cyperaceae con la mayor cantidad de

géneros.

Finalmente, con relacion al cultivo de durazno, Prunus persica (L.) Batsch, solamente se
identificé un estudio de Moreno-Preciado y Balaguera-Lopez (2021) cuya finalidad fue
caracterizar la comunidad de malezas en la Granja Experimental Tunguavita de la
Universidad Tecnologica y Pedagodgica de Colombia (UPTC), municipio de Paipa
(Boyaca - Colombia) empleando una modelacion estadistica. Asimismo, utilizaron los
indices de diversidad de Shannen Weiner y de equidad de Pielou, por los cuales
confirmaron la presencia de 12 especies, siendo Oxalis corniculata, Modiola caroliniana,

Lolium temulentum'y Fuertesimalva limensis las de mayor interferencia en el respectivo

cultivo. La diversidad, sin embargo, fue baja y no equitativa.




Tabla 1.2. Estudios sobre la caracterizacion de la comunidad de arvenses en cultivos de

importancia econémica.

Cultivo de importancia
econémica

Principales familias de
arvenses identificadas

Autores

Palma de aceite

Poaceae

Cantuca et al. (2001)

Cyperaceae, Poaceae,
Amaranthaceae, Asteraceae,

Uchuva Brassicaceae. Fabaceae Plaza & Pedraza (2007)
Rubiaceae

Pifia Poaceae, Asteraceae, Brenes-Prendas & Aglero-
Cyperaceae Alvarado (2007)

Arveja Asteraceae, Poaceae, Zamorano et al. (2008)
Brassicaceae
Ast ,B i ,

Rosa steraceae, Brassicaceae Plaza et al. (2009)

Poaceae

Palma de aceite

Fabaceae

Ariza & Almanza-Merchan
(2012)

Citricos, guayaba,
maracuya y pifia

Asteraceae, Rubiaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae

Hoyos et al. (2015)

Carfia de azucar

Poaceae

Blanco et al. (2016)

Durazno

Asteraceae, Poaceae, Malvaceae

Moreno-Preciado &
Balaguera-Lopez (2021)




IDENTIFICACION DE LAS PLANTAS ARVENSES

Con el fin de facilitar su identificacién, manejo y control, las arvenses se clasifican segun
su ciclo de vida, habito de crecimiento, grado de afectacién o nocividad, requerimientos
hidricos, requerimientos luminicos, y por la composicién quimica del sustratq como se
observa en las tablas 1.3 y 1.4 (Radosevich et al. 2007; Zimdahl, 2007; Garcia-Torres &
Fernandez-Quintanilla, 1995).

Tabla 1.3. Caracterizacion de las arvenses segun ciclo de vida, habito de crecimiento y

grado de nocividad.

Ciclo de vida

Anuales

Propagacion sexual (semillas)
Amaranthus tortuosus

Perennes

Propagacion sexual-asexual (semillas,
esquejes).

Semiperennes

Propagacion sexual (semillas)
Senna occidentalis y Senna tora

<12 meses Sorghum halepense > 12 Meses
> 12 Meses
Habito de crecimiento
Erectas Rastreras Trepadoras o volubles

Crecimiento erecto, eje ortétropo
Mesosphaerum suaveolens

Crecimiento rastrero, eje plagiotropo,
sobre el suelo

Tallos con raices, Cynodon dactylon'y
sin raices Kallstroemia maxima

Tallo de crecimiento oblicuo

Ipomoea tiliacea

Grado de nocividad o afectacion

Levemente perjudicial
Densidad baja
Boerhavia erecta

Medianamente perjudicial
Densidad variable
Echinocloa colonum

Altamente perjudicial
Densidad alta

Cyperus rotundus, Sorghum
halepense

Tabla 1.4. Caracterizacion de las arvenses segun requerimientos hidricos, luminicos y

composicién quimica.

Clasificacion por requerimientos hidricos

Hidroéfitas
Altos requerimientos de agua

Mesofitas

Intermedios requerimientos de
agua

Xerofitas

Plantas adaptadas a
la sequia

Higrofitas
Plantas
adaptadas a
alta humedad

Requerimientos luminicos

Macrotérmicas

Macromesotérmicas

Mesomicrotérmicas

Holotérmicas

Temperaturas mayores a 20°C Temperatura entre 10 a 20°C Temperatura entre 5 Sin rango de
y 10°C temperatura
Composicion quimica del sustrato
Haléfitas Calcicolas Acidofitas

Alto contenido de sal

Alto contenido de calcio

Suelos acidos
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MANEJO Y CONTROL DE LAS ARVENSES

Los conocimientos técnicos y cientificos basicos para un adecuado manejo de arvenses
segun Labrada et al. (1996) son:

1. Identificacién de las malezas y su nivel de infestacién.

2. Biologia y ecologia de las especies de arvenses predominantes.

3. El efecto competitivo y los umbrales econdémicos de las especies de arvenses

predominantes.

Varias generalizaciones pueden inferirse sobre aspectos acumulativos de la
competencia entre el cultivo y las plantas adventicias. Muzik (1970) enuncia las

siguientes consideraciones al respecto:

a. La competencia es mas seria cuando el cultivo estaen fase de crecimiento vegetativo
activo, esto es, en las primeras 6 a 8 semanas después de la emergencia.

b. Las plantas adventicias de crecimiento semejante al cultivo comunmente son mas
competitivas que las de crecimiento diferente (coevolucionan con 4).

c. Las plantas adventicias compiten por agua, nutrientes y luz, y pueden liberar toxinas
(fitoalexinas, alelos quimicos) en el suelo que inhiben el crecimiento el cultivo.

d. Una infestacion moderada de hierbas adventicias puede ser tan dafina como una

infestacion severa.

4. Métodos de control técnicamente efectivos, econémicamente viables y seguros para
el ambiente.

Para el control y manejo de las arvenses se debe considerar no solamente los cultivares,
sino las técnicas de fertilizacidon y de riego, asi como las condiciones agroecologicas. No
obstante, es igualmente necesario identificar previamente las plantas indeseables, su
modo de reproduccién, ademas del numero, comportamiento y medios de dispersion de
las semillas. Existen diversas alternativas de manejo, entre las cuales se encuentran los

métodos cultural, biolégico, mecanico, quimico e integrado (Cérdoba, 2020).

Método Cultural
Es una herramientasignificativa vy utilque identifica las mejores condiciones para el

establecimiento del cultivo y su desarrollo, propiciando asi una competencia exitosa con
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la flora arvense. Se destacan las siguientes: niveles adecuados de fertilizacién, buena
preparacion del terreno, rotacién de los cultivos, combinacion de dos o mas cultivos, la
utilizacion del acolchado o mulch con la finalidad de inhibir la germinacioén, éptima
densidad de siembra, buena calidad de plantas y control de enfermedades y plagas
(Cérdoba, 2020).

Método Biolégico

Este método de reduccién o eliminacibn de malezas implica la introduccién de
organismos vivos (enemigos naturales) en los cultivos para que compitan con las plantas
arvenses ya establecida, eventualmente eliminandolas. Desde un punto de vista
ambiental es una opcién positiva, pero de dificil aplicacion (Cérdoba, 2020).

Método Mecanico

Este método supone una intervencién activa de eliminacién de las arvenses; la idea es
aumentar la eficacia y practicidad mediante herramientas manuales, maquinaria agricola
y traccién animal y mano de obra. Su eficiencia depende de que lo implementen
oportunamente. Ademas, se debe tener en cuenta el costo y la disponibilidad de la mano
de obra (Cérdoba, 2020).

Método Quimico

Es una alternativa ya probada en el control de la flora arvense, que sustituye el trabajo
mecanico de los agricultores por el uso de herbicidas. Sin embargo, dicho quimico debe
ser empleado de forma segura y correcta, ya que sus componentes pueden causar
pérdidas econdmicas para las plantaciones y dafios al medio ambiente (Cérdoba, 2020,
Cordoba & Casas, 2003).

Método Integrado

Asi se denomina al conjunto de todas las alternativas o métodos de manejo disponibles
y su aplicacion racional, definiendo como objetivo mantener cierta presencia de
vegetacion arvense dentro de un nivel adecuado. Por lo general, este método combina
las practicas culturales como la rotacion de los cultivos y fertilizacién de los suelos con
un control mecanico y quimico, segun la problematica de las malezas a controlar,
ayudando de esta forma a reducir el uso de herbicidas (Cérdoba, 2020, Cérdoba &
Casas, 2003).
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Fuente: autores

CAPITULO 2

IDENTIFICACION DE LA FLORA ARVENSE
ASOCIADA AL CULTIVO DE DURAZNO
EN EL MUNICIPIO DE PAMPLONITA,
NORTE DE SANTANDER, COLOMBIA



INTRODUCCION

En Colombia, el cultivo de durazno, Prunus persica (L.) Batsch, se encuentra catalogado
como de agricultura familiar. Sus zonas de produccidén se concentran en altitudes de
1800 a 2800 metros sobre el nivel del mar (Patifio & Miranda, 2013). En 2019 se
produjeron 30232 t de durazno en las zonas de trépico alto colombiano, con un
rendimiento de 9,96 t/ha’' y un area en cosecha de 2077 ha (MADR, 2021). Las
plantaciones de durazno se localizan principalmente en los departamentos de Boyaca
(41%), Norte de Santander (28,6%), Santander (12,5%) y Huila (11,5%).
Indudablemente, el durazno posee un papel importante en el sector fruticola colombiano,
constituyendo una importante fuente de ingresos de los agricultores y generando empleo,
por ser un cultivo intensivo en mano de obra (Cancino et al. 2018, 2019; Pefiaranda,
2012; Agronet, 2021).

Las condiciones ambientales (precipitacion, altura, relieve y tipo de suelo) delmunicipio
de Pamplonita, ubicado en el departamento del Norte de Santander, son propicias para
el desarrollo y produccidon del cultivo de durazno. Actualmente cuenta con cuatro
principales zonas productoras, entre ellas las veredas Bataga, Hoja-Ancha, Llano grande
y El Paramo, de las cuales el area cultivada se distribuye entre las variedades Gran Jarillo
con 46,72 Ha, seguido de la variedad Jarillo con 16,70 Ha para un total de 63,42 Ha,
siendo Bataga y Hoja-ancha las veredas con el mayor numero de plantas (Alcaldia de
Pamplonita, 2020; Villamizar & Fernandez, 2015)

Asimismo, en el municipio este cultivo ha pasado en los ultimos afios a convertirse en el
fruto que mayor innovacién y beneficio econémico ha traido a los productores de la
region. Se suma a esto la identificacién de un potencialinterés turistico y ecologico, que
puede incrementar la oferta de productos y servicios de "turismo vivencial", aportando

ingresos para los cultivadores de la fruta.
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Sin embargo, las arvenses o malezas se perciben como un factor limitante para el cultivo
de durazno, dado que compiten por nutrientes, agua, luz y espacio, dificultan las labores
de cosecha, elevan el costo de produccidén debido al manejo y control, generan pérdidas
econdmicas y encarecen el producto final (Fernandez, 1982). Ademas, sirven como
hospederos de algunos patégenos, insectos y plagas que liberan exudados radicales y
lixiviados foliares que en su mayoria resultan tdéxicos para los cultivos. Es asi como

segun Plaza y Pedraza (2007) algunos autores las catalogan como las mas nocivas, por

encima incluso de las plagas y enfermedades.

Por lo anterior, se considera necesario completar estudios que informen del
comportamiento y participacién de las diferentes especies de arvenses en la reduccion
de los procesos fisioldgicos y productivos en el cultivo de durazno, pues la poca
informacién de que se dispone actualmente amenaza la seguridad de la produccion . Sin
duda alguna, esta investigacion es la base para dicho estydio por consiguiente, el
objetivo fue reconocer y caracterizar la flora arvense asociada al cultivo de durazno en

el municipio de Pamplonita, Norte de Santander, Colombia.

Clasificacion y descripcion botanica del durazno Prunus persica (L.) Batsch

El durazno es un arbol caducifolio perteneciente a la subclase Rosideae de la familia de
las Rosaceas, del género Prunus y se caracteriza por seruna especie diploidecon 2n=16
cromosomas. Sus hojas son simples, de color verde oscuro, planas, con una longitud de
7,5a15cmyde 2 a3 cmde ancho; peciolode 1 a1,5cm de longitud, con 2 a 4 glandulas
cerca del limbo. El tallo es de color gris, con corteza lisa, su copa mide de 5a 6 my su
sistema radicular es ramificado y superficial. Las flores son generalmente solitarias, de 2

a 5 cm de diametro, de color rosa a rojo. Poseen 5 sépalos, 5 pétalos. El fruto es una

drupa de color amarillento con tonos rojos, forma ovalada, oblonga y redonda (Figura
2.1) (Cancino-Escalante et al., 2020, Cardenas & Fischer, 2013; INFOAGRO, 2003).




Figura 2.1 Arbol, fruto y flor del durazno Prunus persica (L.) Batsch

Requerimientos agroecoldgicos del durazno (Prunus persica (L.) Batsch)

El cultivo de durazno requiere un suelo profundo y bien drenado con el correcto contenido
de materia organica. Asimismo, el suelo no debe ser compacto, para que las raices se
desarrollen 6ptimamente. La pendiente debe oscilar entre el 10 y el 25% para que la
planta pueda desarrollarse de forma satisfactoria (Cancino-Escalante et al., 2020;
Pefaranda, 2012). Por su parte, el pH debe estar en el rango de 5,5 a 6,0 con un buen
balance de nutrientes; y el uso de abonos simples como nitrégeno, fésforo y potasio son
los mas adecuados (Cancino-Escalante et al.; Avila et al., 2013). Las plantas se
desarrollan de forma apropiada con una humedad relativa del 60%, precipitaciones
pluviales de 700-1400 mm al afio y brillo solar promedio de 1400 horas por afio ( Moreno-

Preciado & Balaguera Loépez, 2021; Cancino-Escalante et al., 2020, George & Erez,
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2000). Las temperaturas anuales deben estar entre 14 °C y 20 °C, y en cuanto a la altitud,
en general se situan desde 1400 hasta 2600 m.s.n.m. (Cancino-Escalante et al., 2020;
Avila et al., 2013; Fischer, 1993).

Labores agronémicas para el cultivo del durazno

Defoliacién. El durazno, al ser caducifolio y por encontrarse en zona tropical de paramo
frio, requiere que la defoliacion sea inducida, y para esto se utilizan productos como el
oxicloruro de cobre, 5,59 L', mezclado con sulfato de zinc, de 7,5 a 10g L' o

combinaciones de sulfato de zinc y sulfato de hierro (Fischer et al., 2010).
Poda de formacion. Esta poda se realiza después de establecida la planta para darle la
orientaciéon requerida, después de cada defoliacion y con conocimiento de los tipos de

ramas, se realizan cortes y despuntes.

Poda verde. Se realiza para retirar partes verdes como los chupones y ramas demasiado

vigorosas.

Poda sanitaria Se hace dependiendo del 6rgano afectado para retirar ramas

desprendidas o enfermas.

Raleo. Se realiza dependiendo de la variedad, se dejan a cierta longitud dependiendo

del tamafio comercial que se requiera.

Control de malezas Se puede hacer de forma mecanica, con ayuda de una

guadafiadora o macheta, y de forma quimica utilizando herbicidas.




METODOLOGIA

La investigacion se caracteriz6 por ser de campo, transversal, no experimental,
cuantitativa y descriptiva, puesto que se llevd a cabo en el sitio ya indicado, en un periodo
determinado, y no se manipularon las variables estudiadas; es decir, consistié en
“observar los fenbmenos tal y como se dan en su contexto natural” (Hernandez Collado

& Baptista,1997, p. 246) con el propdsito de caracterizar suscomponentes esenciales.

Se trabajé en cuatro fases, iniciando con consultas e informacion de fuentes secundarias,
como textos y revistas especializadas relacionadas con el tema propuesto. En la segunda
fase se desarroll6 el trabajo de campo, compuesto porun premuestreo y muestreo de
los lotes a evaluar, y el muestreo en si de las malezas. Una tercera fase, ejecutada en el
laboratorio, en la cual se completd el proceso de secado y reconocimiento de las
arvenses, y una ultima fase de procesamiento de los datos, analisis de los resultados y

descripcion taxonémica de la flora arvense (Figura 2.2).

f\f\/\

*Revision *Trabajo de *Trabajo en -Procesamlento
documental campo laboratorio de los datos
*Consultas *Premuestreo de *Secado de *Analisis de los
las fincas muestras resultados
*Muestreo *Reconocimiento *Descripcion
de la flora taxonémica
arvenses

Figura 2.2. Fases del estudio de la caracterizacion de la flora arvense en el cultivo de

durazno en el municipio de Pamplonita- Norte de Santander.
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Contexto general del area de estudio

El municipio de Pamplonita se encuentra ubicado en la subregion suroccidental del
departamento de Norte de Santander, Colombia, con una extension de 176 kmZ2. Limita
al sur con el municipio de Labateca, al suroccidente con Pamplona, al occidente con
Cucutilla, al norte con Bochalema y al nororiente con Chinacota. Posee una poblacién
aproximada de 5296 habitantes distribuidos en un 20,61 % en la cabecera municipal y
en un 79,39% en la zona rural. Esta compuesto por 22 veredas (Figura 2.3), y la base de
su economia es la agricultura, siendo los principales productos el café, el durazno, la
ciruela y en menor escala la habichuela, el frijol, la cafia de azucar y la yuca (DANE,
2017).

Figura 2.3 Mapa del municipio de Pamplonita

Fuente — Alcaldia de Pamplonita, EOT.
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portallG/home_174/recursos/pamplonita/20042015/inform
acion_general.jsp
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Localizacion del estudio

El reconocimiento y caracterizacioén de la flora arvense asociada al cultivo de durazno
Prunus persica (L.) Batsch se relevé en ocho (8) fincas productoras ubicadas en el
municipio de Pamplonita, Norte de Santander, Colombia (Tabla 2.1 y Figura 2.4) con una

altitud promedio de 1830 ms.n.m.

Tabla 2.1. Ubicacién de las zonas de muestreo. Vereda, coordenadas y altura sobre el

nivel del mar.

Finca Vereda Coordenadas Altura sobre el nivel

del mar

Latitud Longitud ms.n.m.
1 Hoja-Ancha N: 7,42229° W: 72,62174° 1907
2 Hoja-Ancha N: 7,42382° W: 72,61825° 1838
3 Hoja-Ancha N: 7,42308° W: 72,61963° 1802
4 Hoja-Ancha N: 7,42624° W: 72,62268° 1820
5 El Paramo N: 7,42722° W: 72,61281° 1940
6 El Paramo N: 7,43090° W: 72,61323° 1965
7 Bataga N: 7,44105° W: 72,64202° 1690
8 Bataga N: 7,43779° W: 72,63593° 1685




DELIMITACION LOTES DE DURAZND j # | | DELIMITACION LOTES CE DURAZNG

Fincas 1,2y 3 Finca 4

DELIMITACHON LOTES DE DURSING DELIMITACION LOTES DE DURAZNG

Gopae Earh

Fincas 5y 6 Finca 7

lﬂlllml:lﬁnhﬂulm
Mmoo d iy o e et s

Fuente: Google Earth

Figura 2.4. Georreferencia de las fincas productoras de durazno en el
municipio de Pamplonita.
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Muestreo

El estudio se llevé a cabo durante los dos semestres de 2018, y para ello se cont6 con
un universo muestral de 28 sistemas de produccién de durazno, de los cuales se
seleccionaron 8 para la recoleccidén de especies por medio de la siguiente férmula para

hallar el 1 % de las fincas a muestrear:

B NxZ?pxq
"= d?x(N—1)+ Z?xpxq
Dénde:
n: Tamafo de la muestra. p: Proporcion esperada (0,05).
N: Total del universo muestral (area total del lote) q:1-p (0,95).
Z2:1,962 con una confiabilidad del 95%. d? Precision (10%).

Asimismo, se plante6 que los sistemas de produccion a muestrear abarcaran las
diferentes altitudes del municipio donde se situa la produccién, con el fin de obtener una

muestra representativa.

Posteriormente, se realizd el premuestreo de las fincas, en el que, por medio de una
escala visual de un recorrido por el lote, se estimo6 la distribucién y la composicion
floristica que presentaban los diferentes lotes y determinando asi el numero de
lanzamientos o puntos de muestreo por finca. Para ello se realiz6 un ensayo, que
consistio en hacer lanzamientos hasta encontrar las especies y, de acuerdo a ello se

determind que el numero de lanzamientos o puntos de muestro debian ser diez(10).
El muestreo se realiz6 en “zig-zag” usando la metodologia de Bautista et al. (2004), la
cual consisti6 en caminar el lote dibujando de manera imaginaria una “W” y a

determinadas distancias tomar un punto de muestreo (Figura 2.5); dichos puntos de

muestreo se tomaron cada 12 pasos, buscando abarcar todo el terreno. Para el muestreo
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se utilizé un cuadro de PVC de 50 x 50 cm. Los puntos de muestreo o lanzamientos del
cuadro por finca fueron diez (10) para un total de ochenta (80) puntos de muestreo o
lanzamientos en los ocho (8) sistemas de produccién con durazno. De igual forma se
recolectaron especies encontradas en las zonas de plateo (ZP); entre calles (EC) y el

bordo de la plantacion (BP).

\

Figura 2.5 Muestreo en “zig-zag”

Teniendo conocimiento de las arvenses asociadas a los cultivos de durazno se llevé un
cuadro de 0,5 m x 0,5 m, con un area de 0,25 m?, subdividido en 25 secciones de 0,1 m
x 0,1 m, con un area de 0,01 m2. Con base al método del cuadrado o el de composicién
de especies, se efectuaron en las 8 fincas de cultivo de durazno 20 lanzamientos al azar,
y se contd el numero de especies en cada lanzamiento, hasta alcanzar el maximo de
especies o estabilizarse, determinando asi el numero de lanzamientos que debian

realizarse en cada finca (Mostacedo & Fredericksen, 2000).

Recoleccion del material vegetal

Una vez recolectadas las especies, se marcaron y prensaron envueltas en papel
periddico para su traslado al Laboratorio Catatumbo — Sarare de la Universidad de
Pamplona. Posteriormente fueron identificadas hasta nivel especifico y se siguio el
sistema de clasificacion propuesto por el Angiosperm Phylogeny Group (AGP), con la
colaboracion del personal del laboratorio y referencias de autores como Doll, Cardenasy
Reyes, (1974); Ciba — Geigy (s.f); Halfigeer y Scholz (1981ab); Garcia (1978); Pérez -
Arbelaez (1978); Rodriguez, Pefia & Plata (1984) y Marzorcca, (1985).
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Analisis de los datos

Luego del reconocimiento de las especies de arvenses asociadas al cultivo de durazno
en el area de muestreo, se procedid a evaluar las variables fitosociolégicas de frecuencia,
densidad, cobertura y dominancia, asi como los indices de diversidad de Shannon-
Wiener (H) y Simpson (D) y de equidad de Pielou. A continuacién, se especifica el calculo

para cada uno:

Frecuencia

La frecuencia absoluta se refiere a la intensidad de ocurrencia de una especie en las
secciones geograficas de la comunidad. Para el respectivo calculo se sumaron todos los
individuos de una misma especie teniendo en cuenta la cantidad de veces que se lanz6

el marco aplicando la siguiente ecuacion (Mazo, 2020):

v Numero de cuadros en los que se presenta cada especie
a:

Numero total de cuadros muestreados

La frecuencia relativa se refiere al porcentaje que representa la frecuencia de una
especie en relacion con el total de las frecuencias de todas las especies que hacen parte

de la comunidad (Mazo, 2020) por el cual se utiliz6 la siguiente formula:

F Frecuencia absoluta de cada especie
r= - -
Frecuencia absoluta de todas las especies

Densidad
La densidad absoluta es el numero total de individuos de una especie por unidad de
superficie. Este valor permite determinar la especie mas numerosa en la comunidad. La

formula para calcular el valor fue:

Numero de individuos de una especie

Da = -
Area muestreada

La densidad relativa se refiere al porcentaje de individuos de una misma especie, con

relacion al total de individuos de la comunidad por el cual se emple0 la siguiente

ecuacion:
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D Densidad absoluta de cada especie
r

- Densidad absoluta de todas las especies

Dominancia o Cobertura

Se refiere al valor de cobertura de una especie con respecto a la suma de la cobertura
del resto de las especies en el area. Para su calculo se empled la siguiente ecuacion:

c Area basal de una especie
a =

Area muestreada

La cobertura relativa se obtiene a partir de la cobertura de una especie respecto a la
suma de las otras especies presentes en el area evaluada. La férmula para encontrar

este valor fue la siguiente:

Cobertura absoluta por especie

tr= Cobertura absoluta del total de especies

La cobertura absoluta es la relacion de la cobertura de una especie por area de muestreo

y se calcula de la siguiente manera:

Area basal de una especie

Ca = -
Area muestreada

indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia se calculé sumando los valores de frecuencia,densidad
y cobertura relativas obtenidos a partir de sus valores absolutos. Este valor permite
identificar la relevancia que tiene cada especie de arvense en la comunidad en que se
encuentra (Curtis, 1959).

IVI = Cobertura relativa + densidad relativa + frecuencia relativa

indice de diversidad (ID)
Se emplearon dos indices con la finalidad de evaluar los aspectos de la diversidad

biologica de las plantas arvenses en cada una de las fincas y zonas de muestreo:
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a) El indice de Shannon-Wiener, aplicado para encontrar la relacién entre el numero de
especies con la cantidad de la proporcion de individuos de cada una de ellas en la

muestra (Campo & Duval, 2014), mediante la siguiente formula:

S
H = =) (i *In(pi)
i=1

Donde:

s: Numero de espécies.
In: logaritmo natural

pi: Proporciéon de cada especie en la poblacion respecto al total de individuos. Se
n.
obtiene dividiendo: Fl

n;: numero de individuos de la especie i
N: namero de todos los individuos de todas las especies

En este sentido elindice de Shannon-Wiener se incrementa a medida que aumenta el

numero de especies y para su interpretacion se utilizaron los siguientes valores (Tabla
2.2).

Tabla 2.2 Interpretacién de la diversidad en funcion del indice de Shannon Wiener

Valores Interpretacion
0,01 -1,50 Baja diversidad
1,60 — 3,00 Media diversidad
3,10-4,5 Alta diversidad

Fuente: Smith & Smith (2007)

b) El indice de Simpson, por su parte, se refiere a la probabilidad de un encuentro
intraespecifico. Por ejemplo, al tomar dos individuos de una comunidad, estos sean de

la misma especie (Espinosa, 2019). Para su calculo se empled la siguiente ecuacion:
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Donde:

%5}

S: es el numero de especies
D — pl 2 pi: Proporcién de cada especie en la poblacion 7rle_specto
al total de individuos. Se obtiene dividiendo: Fl

n;: numero de individuos de la especie i
N: numero de todos los individuos de todas las especies

En este sentido el valor de D obtenido varia de forma inversa con la heterogeneidad: si
los valores de D aumentan la diversidad decrece y viceversa (Krebs, 1985). Sin embargo,
en el presente estudio se empled la forma 1-D cuya interpretacion es inversa, como se

muestra en la tabla 2.3.

Tabla 2.3 Interpretacién para el indice de Simpson 1-D

Valores Interpretaciéon
0,00 -0,35 Baja diversidad
0,36 - 0,75 Media diversidad
0,76 — 1,00 Alta diversidad

Fuente: Smith & Smith (2007)

Calculo de equidad (E) por medio del indice de equidad de Pielou
Se refiere a cuan uniformemente estan distribuidos los individuos entre las especies que
conforman una comunidad (Campo & Duval, 2014). Se basa en el indice de diversidad

de Shannon-Wiener y puede cuantificarse de acuerdo a la siguiente ecuacién:

H $-1 Pi* InPi
] = =
Hmax InS
Donde:
H = indice de Shannon-Wiener

Hmax = Diversidad maxima cuando la distribucion de las especies perfectamente

equitativa.
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pi: Proporcién de cada especie en la poblacion respecto al total de individuos. Se
. . nj
obtiene dividiendo: I

n;: numero de individuos de la especie i
N: numero de todos los individuos de todas las especies
In: logaritmo natural

S = numero de especies de la poblacién

El valor de J varia de 0 a 1; el valor “1” indica que los individuos se reparten de forma
equivalente entre todas las especies, mientras que el valor “0” representa una baja
equitatividad, lo que quiere decir que hay poca diversidad (Carmona-Galindo & Carmona,
2013).

Procesos estadisticos

Los datos obtenidos de los registros de frecuencia, densidad y cobertura de las plantas
arvenses asociadas a los cultivos se tabularon en Microsoft Excel 2010, usandolo para
calcular el indice de valor de importancia. Los indices de diversidad de Shannon -Wiener

y el indice de Equidad de Pielou, se obtuvieron mediante el programa Past 3.23. Se

hicieron pruebas multivariantes entre las fincas y zonas mediante el programa SPSS
versiéon 25 (2016).




RESULTADOS Y DISCUSION

La investigacion presentd una variedad en términos del numero de especies de la flora
arvense en los cultivos de durazno analizados, registrandose en total 20 6rdenes, 27
familias, 53 géneros y 63 especies (Tabla 2.4). De acuerdo con la clasificacion
taxondmica, las familias arvenses que predominaron fueron: Asteraceae con 15% de
participacion, lo cual representa diez especies, seguido de Poaceae (11%), Malvaceae
(7%), Brassicaceae (7%) y Fabaceae (5%).

Segun Huang (2012), las familias de plantas que mas predominan a nivel mundial son:
Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Orchidaceae y Rubiaceae, y como se evidencia, tres
de éstas presentaron una participacion representativa en las muestras analizadas. En
este sentido, la abundante riqueza de la familia Asteraceae se debe probablemente por
su caracter cosmopolita, toda vez que se distribuye en diferentes altitudes y latitudes; en
zonas a nivel del mar y alpinas. Por consiguiente, es posible encontrar sus

representantes en diferentes tipos de vegetacion y climas (Tapia-Munoz, 2010).

En lo que se refiere a la familia Fabaceae, su representatividad en las muestras podria
deberse a que son igualmente plantas que se adaptan a climas frios y templados
(Cepeda-Aguilar, Castellanos-Gonzalez & Hernandez-Tabaco 2021; Zamorano, 2008;
Fuentes et al., 2011), mientras que la predominancia de familia Poaceae podria estar

relacionada con la morfologia de su sistema radicular y hojas (Blanco-Valdes, 2016).

Tabla 2.4 Lista de composicidon floristica de las especies arvenses asociadas a los
cultivos de durazno en el municipio de Pamplonita (Colombia).

FAMILIA Especie Nombre Comun
ACANTHACEAE 1 Thumbergia alata Bojer Ojo de Venus, ojos de poeta
AMARANTHACEAE 2 Amaranthus tortuosus Hornem. Bledo
APIACEAE 3 Daucus montanus Humb. & Bonpl. Zanahoria del monte
4 Spananthe paniculata Jacq. Carricillo
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FAMILIA Especie Nombre Comun
ASTERACEAE 5 Ageratum conyzoides L. Celestina

6 Bidens alba (L.) DC. Romerillo

7 Bidens pilosa L. Cadillo

8 Erechtites valerianifolia Voladora

9 Erigeron bonariensis L. Rama negra

10  Erigeroncanadensis L. Hierba carniciera

11 Erigeron sumatrensis Retz. Rama negra

12 Sonchus asper (L.) Hill. Cerraja Rugosa

13 Sonchus oleraceus L. Cerraja

14 Taraxacum officinale F. H. Wigg. Diente de ledn
BRASSICACEAE 15  Brassica rapa L. Nabo de campo

16 Cardamine hirsuta L. Berro amargo

17 Lepidium virginicum L Perejil de la tierra

18  Nasturtium officinale R. Br Berro de agua

19 Raphanus raphanistrum L. Réabano Silvestre
COMMELINACEAE 20  Commelina diffusa Burm. f. Suelda con suelda
CONVOLVULACEAE 21 Ipomoea purpurea (L.) Roth. Manto de maria
CRASSULACEAE 22 Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers. Hoja del aire
CYPERACEAE 23 Cyperus erythrorhizos Muhl. Raiz roja

24 Cyperus esculentus L. Coquillo

25 Cyperus odoratus L. Cortadera

26 Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler Horquetilla
EUPHORBIACEAE 27  Euphorbia heterophylla L. Gota de sangre

28 Euphorbia hypericifolia L. Hierba de la Golondrina
FABACEAE 29 Canavalia brasiliensis Mart. Frijol espada

30 Trifolium dubium Sibth Trébol Amarillo

31 Trifolium repens L. Trébol Blanco
LYTHRACEAE 32 Cuphea micrantha Kunth Moradita o chupa miel

33 Oenothera tetraptera Cav. Onagra
MALVACEAE 34  Anoda acerifolia Cav. Malva cimarrona

35 Fuertesimalva limensis L. Malva blanca

36  Malva parviflora L. Malva loca

37  Pavonia sepium A. St-Hil. Malva del bosque

38 Sida acuta Burm f. Escobilla
ONAGRACEAE 39  Ludwigia peruviana(L.) H. Hara Clavo de laguna
OXALIDACEAE 40  Oxalis filiformis Kunth Agritos

41 Oxalis latifolia Kunth Aleluya
PLANTAGINACEAE 42 Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small ~ Pimienta de agua

43 Veronica persica Poir. Pimienta de agua
PLUMBAGINACEAE 44 Plumbago zeylanica L. Aretitos
POACEAE 45  Axonopus compressus (Sw.) P. Beauy Grama brasilefa

46 Cenchrus clandestinus (Hochst.) Morrone  Kikuyo

47 Chiloris virgata Sw. Barbas de indio

48 Cynodon dactylon Pers. Grama comun

49 Holcus lanatus L. Falsa poa

50  Homolepis aturensis (Kunth) Chase Paja amarga

51 Paspalum dilatatum Poir. Pasto miel

52 Tinantia erecta (Jacq.) Fenzl. Hierba de pollo
POLYGONACEAE 53  Amaranthus blitum L. Bledo rojo

54  Rumex crispus L. Laguna de vaca
PORTULACACEAE 55  Portulaca oleracea L. Verdolaga
PRIMULACEAE 56 Anagallis arvensis L. Pimpinela escarlata
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FAMILIA Especie Nombre Comun

PHYTOLACCACEA 57  Phytolacca icosandra L. Maiz de perro
RUBIACEAE 58 Gilianthe bogotensis Kunth Hoja falsa
SOLANACEAE 59 Solanum americanum Mill. Hierba mora
URTICACEAE 60 Pilea microphylla L. Liebm. Helecho de arroz
VERBENACEAE 61 Thunbergia alata Bojer Ojo de Venus, ojos de poeta
62 Verbena litoralis Kunth Verbena de litoral
VITACEAE 63 Cissus erosa Rich. Bejuco de la china

Dominancia, frecuencia y densidad

En términos de dominancia, frecuencia y densidad, como se observa en las Figuras 2.6,
2.7y 2.8, los resultados indican una mayor cobertura de la especie Trifolium repensL.;
perteneciente a la familia Fabaceae. En efecto, la densidad general fue de 3688 plantas,
de las cuales esa especie participd con un total de 367 individuos (9,95%). Segun Garcia
(1999) la especie Trifolium repens se caracteriza por ser una planta de tallos rastreros
que emite raices por los nudos, presenta habito estolonifero y raices adventicias, lo cual

favorece su propagacion.

Bidens alba mEEE——— 3 22%
Conyza sumatrensis I 322%
Bidens pilosa m———— 3 22%
Pilea microphylla m———————— 3 (4%
Brassica rapa IS 3,78%
Veronica persica I 3 3%
Plantago australis nEEEEEE————————— 3 2%
Commelina diffusa I 3 92%
Conyza canadensis I 4,42%

Trifolium repens I 3 39%
0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,006 8,00% 9,00%

m % Dominancia

Figura 2.6. Especies de arvenses con mayor dominancia en cultivos de durazno en el
municipio de Pamplonita.
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Figura 2.7. Especies de arvenses con mayor frecuencia en cultivos de durazno en el
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Oxalis filiformis
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Figura 2.8. Especies de arvenses con mayor densidad en cultivos de durazno en el

municipio de Pamplonita

indice de valor de importancia (IVI)

Por otra parte, en la Tabla 2.5 se muestra el indice de valor de importancia (IVI) de las

arvenses en la zona entre calles (EC), por el bordo de plantacion (BP) y de plateo (ZP)
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de las ocho fincas de cultivo de durazno en el municipio de Pamplonita. Se evidencia que
los valores IVl obtenidos fueron en general superiores,a 0,40 lo cual indica una

importancia aceptable dentro de la comunidad floristica en cada zona de muestreo.

Cabe resaltar que en la zona EC la especie Pilea microphylla present6 un valor de 0,96,
sobresaliendo de forma significativa en comparacion con las demas especies, lo cual
puede atribuirse a la localizacion de la finca, cuyas condiciones de clima humedo y suelo
parcialmente cubierto por rocas genera un habitat apropiado para su propagacion.
Stevens et al. (2001) plantean que ésta especie crece como ruderal en sitios humedos y
abiertos, como epifita y sobre rocas, en calles empedradas. Con relacion a la zona por
el bordo de la plantacion, la especie Trifolium repens fue la mas representativa, con un
IVI del 0,91, seguida por la especie Ageratum conyzoides (0,61). Sin embargo, a pesar
de que ambas son consideradas malezas, la especie Trifolium repens posee segun
Urzua (2005) aspectos positivos, dado que es considerada por muchos como fijadora de
nitrégeno, contribuyendo asi al crecimiento de las plantas de durazno y a la regeneracion

del suelo de manera ecoldgica.

Dentro del analisis del IVI en la zona de plateo se determiné que las especies Cardamine
hirsuta y Pilea microphylla poseen los valores mas elevados en sus correspondientes
fincas, lo que indica que tienen una mayor importancia dentro de la comunidad floristica
muestreada. La importancia de la especie Cardamine hirsuta se debe, probablemente, a

las caracteristicas de latencia de sus semillas y germinacion una vez que aumentan su

capacidad invasora, especialmente en habitats humedos y ocasionalmente sumergidos
(Marhold et al., 2016).




Tabla 2.5 Plantas arvenses con mayor indice de valor de importancia (IVI) por zonas de

muestreo en cultivos de duraznero en el municipio de Pamplonita

Zona de muestreo  Finca Especie VI
1 Erigeron bonariensis 0,50

2 Erigeron bonariensis 0,68

3 Cynodon dactylon 0,37

EC 4 Plantago australis 0,66
5 Trifolium repens 0,68

6 Veronica persica 0,70

7 Pilea microphylla 0,96

8 Homolepis aturensis 0,51

1 Holcus lanatus 0,53

2 Ageratum conyzoides 0,61

3 Cynodon dactylon 0,43

BP 4 Trifolium repens 0,91
5 Cenchrus clandestinum 0,57

6 Veronica persica 0,51

7 Plantago australis 0,45

8 Homolepis aturensis 0,52

1 Erigeron canadensis 0,80

2 Bidens pilosa 0,58

3 Brassica rapa 0,59

7p 4 Erigeron sumatrensis 0,66
5 Cardamine hirsuta 1,05

6 Veronica persica 0,60

7 Pilea microphylla 0,81

8 Homolepis aturensis 0,49

indice de diversidad y equidad

El analisis de la comunidad incluy6 la diversidad para toda el area de estudio, sin
diferenciar los ambientes o zonas de muestreo seleccionadas. Este analisis también
incluyd un indice de equidad para toda el area evaluada (Tabla 2.6). Es asi como se
observa que el indice de Shannon -Wiener, con valores entre el rango de 1,60 y 3,00,
indica una media diversidad de especies, mientras que el indice de Simpson arroja un
resultado de diversidad alta de especies. En este caso se puede deducir que el area
evaluada tuvo una diversidad de especies dentro de los parametros normales de
aceptacion. Con relacién a la equitatividad del area total de muestreo, los valores
obtenidos fueron mas cercanos a uno (1), lo que evidencia una mayor abundancia en la

distribucion de los individuos, sugiriendo una tendencia de distribucidon mas equitativa.
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Tabla 2.6 indices de diversidad y equidad para las 8 fincas evaluadas en el municipio de

Pamplonita.
Finca Shannon_ H Simpson_1-d Equidad
1 2,95 0,93 0,87
2 2,94 0,92 0,87
3 2,78 0,92 0,88
4 2,46 0,86 0,78
5 2,53 0,90 0,89
6 2,48 0,88 0,84
7 2,60 0,86 0,81
8 2,74 0,91 0,88

La similitud entre las zonas de muestreo se calculd a partir de la composicion floristica y
se representd a manera de dendograma. En la figura 2.9 se evidencia que los ambientes
con mayor similitud fueron las zonas de calle y del bordo de la plantacion, ya que éstos
tuvieron la mayor semejanza de especies al compartir un 75% de la composicion floristica
total de las tres zonas de muestreo en los ocho lotes que se evaluaron. Por otra parte,
de la zona de plateo en general se obtuvo una baja semejanza en cuanto a riqueza de
especies, en comparacion con las otras dos zonas, resultando con solo un 55% de

similitud en la composicion floristica total.

e
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Figura 2.9. Rango de similitud total entre las zonas de muestreo para los ocho lotes de

durazno muestreados en el municipio de Pamplonita
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Por su parte, al analizar el rango de similitud total entre las fincas muestreadas en el
municipio de Pamplonita (Figura 2.10), se puede evidenciar la semejanza entre las fincas
1y 3(50%)y4yb5(65%)en cuanto a la riqueza de especies se refiere. En este caso se
puede afirmar que las fincas 4 y 5 obtuvieron una mayor semejanza de especies, debido
probablemente a la cercania entre los lotes de estas dos fincas y otros factores tales
como el viento, caracteristicas del suelo y entre otros que pueden haber influido en el

resultado de la flora encontrada.
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Figura 2.10 Rango de similitud entre las fincas muestreadas en el municipio de

Pamplonita.




CONCLUSIONES

Mediante el desarrollo de la investigacién se determinaron la frecuencia, densidad y
dominancia, asi como los indices de diversidad y de equidad de la flora arvense asociada
al cultivo de durazno en el municipio de Pamplonita, Norte de Santander. Se lograron

identificar un total de 63 especies correspondientes a 27 familias botanicas.

Se observo la dominancia de las familias Asteraceae y Poaceae con 10 y 7 especies
respectivamente. La especie que mas sobresalio fue Trifolium repens, ya que tuvo una
significativa participacion con un total de 367 individuos (9,95% de los individuos) de los
3688 totales.

Se evidencidé que los valores IVI obtenidos fueron en general superiores a 0,40 lo cual
indica una importancia aceptable dentro de la comunidad floristica en cada zona de
muestreo. Asimismo, el area evaluada tuvo una diversidad de especies dentro de los
parametros normales de aceptacion, lo cual significo que las mismas se vieron
distribuidas de manera equitativa y no hubo dominancia por parte de mas de 3 especies
botanicas. Finalmente, los ambientes con mayor similitud fueron las zonas de calle y del

borde de la plantacion,asi como las fincas 4 y 5, que presentaron una mayor semejanza

de especie.




RECOMENDACIONES

Se recomienda la continuacion de investigaciones que tengan en cuenta la interferencia
de las arvenses dentro del cultivo de duraznero, para identificar el mejor modo de control

de dicho cultivo.

Realizar la recoleccion de plantas arvenses en cultivos en los que aun no se haya hecho

la labor de deshierba, para obtener una mayor composicion floristica.

Ampliar el campo de estudio para la recoleccion de una mayor diversidad de arvenses

en otros municipios productores.

Continuar con esta investigacion, con el objeto de aumentar los datos recolectados v,
mediante su analisis, ampliar y fundamentar las recomendaciones que faciliten la tarea
de los productores de durazno, teniendo en cuenta la importancia econdémica que

representa este cultivo para el pais y la regién, asi como la necesidad de mitigar o

direccionar el impacto que las arvenses ejercen sobre su produccion.
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Fuente: autores

CAPiTULo 3

CLASIFICACION Y DENOMINACION BOTANICA

DE LA FLORA ARVENSE RECONOCIDA EN LOS

CULTIVOS DE DURAZNO EN EL MUNICIPIO DE
PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER



INTRODUCCION

Las plantas arvenses o comunmente denominadas malezas, son especies vegetales que
crecen fuera de lugar, esto es, en sitios no deseados, (Hoyos, Martinez y Plaza, 2015) y
gue causan pérdidas econdmicas al productor debido a su interferencia en el desarrollo
de los cultivos de importancia econdmica. Es asi como el manejo sanitario de la flora
arvense en conjunto con las plagas y enfermedades, representan actualmente entre el
20 y el 30% de los costos de produccion del cultivo de durazno (Cancino-Escalante,
Cancino & Quevedo, 2020).

Por lo tanto la forma mas efectiva de aportar a la conservacién del sistema de produccién
del durazno es el estudio de la composicion y diversidad floristica de las plantas
asociadas a los cultivos como parte del subsistema malezas dentro del gran sistema de
produccion del durazno, porque permite comparar las comunidades vegetales en funcién
de su riqueza y la variabilidad de especies, asi como, evidenciar aspectos de su ecologia
usando los indices fitosociolégicos tales como la densidad, frecuencia, indices de
diversidad y similaridad. Esta informacién es util para la planificaciéon y toma de
decisiones sobre el manejo y la conservacién de los recursos naturales presentes en el
sitio (Cascante &Estrada, 2001). Por ello resulta fundamental el conocimiento del estado
de la vegetaciéon asociada al cultivo del durazno, considerando que estos sistemas de
produccioén son objeto de aprovechamiento por parte de la comunidad y a que aun siguen
cumpliendo importantes funciones ambientales (Martinez, Torres-Torres & Medina,
2015).

Esto hace necesario que los agricultores dispongan de un plan de manejo y control de
dichas malezas y, para ello, necesitan reconocer su composicion botanica. Por
consiguiente, se justifica la necesidad de que los productores de durazno aprendan a
diferenciar las especies asociadas al cultivo, tanto visualmente como en términos de

clasificacion taxonémica.
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La estructura de la vegetacion puede abordarse a través de indices que expresan la
ocurrencia de las especies en los sistemas de produccién, lo mismo que su importancia
ecolégica (Ordofiez &Rangel, 2020). De esta manera, la caracterizacion de la vegetacion

con base en las especies dominantes se puede abordar segun la fisionomia o la

composicion floristica. En el primer caso, los analisis se dirigen a la evaluaciéon de la
estructura horizontal que caracteriza las especies que presentan los mayores valores en
tres parametros ecoldgicos principales: la abundancia, la frecuencia y la dominancia,

cuya suma relativa genera el IVI (Ordofiez & Rangel, 2020).

El material vegetal para establecer la composicion floristica se recolecté y preservd
segun los estandares establecidos y posteriormente fueron enviados al laboratorio de
botanica del Herbario Catatumbo - Sararé, en donde se secaron y se hizo la
determinacion taxondémica. El estudio trat6 de responder a la pregunta sobre la
conformacién de los patrones de riqueza y de diversidad en los sistemas de produccion
de durazno, sus efectos sobre la productividad del duraznero y los servicios
ecosistémicos derivados. Por tal motivo de las especies presentes en la composicion
floristica en las 8 fincas estudiadas, se escogieron 23 como ejemplo para describirlas
morfolégicamente. Algunas con el mayor IVI, otras con la mayor frecuencia, otras con la
mayor densidad, y todas presentes en la lista de la composicion floristica asociada al
cultivo del durazno, ofreciendo asi, a los productores, profesionales en el area agricola,
académicos y todos aquellos relacionados directa e indirectamente con el cultivo de

durazno una herramienta sencilla y de gran utilidad.

Para un mejor entendimiento, se han ordenado las arvenses alfabéticamente por familia
botanica a la cual pertenecen. En cuanto a la descripcién taxonomica de las especies,
se han incluido el nombre comunmente utilizado por los agricultores, e igualmente se

describen el tipo de tallo, hojas, flores y frutos, ilustrados con fotografias del material

recolectado.




FAMILIA ACANTHACEAL

Plantas herbaceas o trepadoras, ocasionalmente arbustos o arboles. Hojas opuestas,
frecuentemente con cistolitos (estructuras de carbonato calcico de la membrana en el
interior de la célula). Estipulas ausentes. Flores hermafroditas, zigomorfa
frecuentemente con bracteas conspicuas. Segmentos del caliz: entre 4 o 5, imbricados
o valvados, raras veces el caliz se encuentra reducido a un anillo. Corola gamopétala,
bilabiada o algunas veces unilabiada, |6bulos enrollados. Estambres: 4, didinamos o 2,
insertos el tubo de la corola y alternando sus I6bulos. Filamentos libres entre si, o
parcialmente libres en pares. Anteras biceldadas o uniceldadas por reduccion,
separadas, en algunos casos una mas pequefia que la otra y con dehiscencia
longitudinal. Disco presente. Ovario superior sésil sobre el disco, biceldado. Estilo simple.
ovulos axilares, dos o mas en cada celda. Fruto en capsula frecuentemente en forma de
cachiporra. Por lo general eloaticamente dehiscente del apice hacia la base, las valvas
sé encorvan y dejan el eje central. Semillas generalmente con el funiculo endurecido.
Endospermo raramente presente. Embrién grande (Villarreal, 1993, Doll, Cardenas, &
Reyes, 1974).

60




Thunbergia alata Bojer

Nombre comun: Ojo de Venus, ojos de poeta

Plantas herbaceas, enredaderas, trepadoras y de 1 a 4 metros de largo. Tallo delgado,
pubescente, cilindrico, rastrero y trepador. Hoja opuesta, pubescente, cilindrica, rastrera
y trepador. Las hojas opuestas, pubescentes, con peciolos largos, lados, ovadas,
cordiformes o con Iébulos extendidos; el limbo es de 4 a 11 cm de largo por 3 a 5 cm de
ancho y los bordes ondulados. La inflorescencia se presenta en flores solitarias en las
axilas de las hojas. Las flores son corolas de color amarillo, de 5 lI6bulos. El fruto es una
capsula globosa redonda, con un pico longitudinalmente aplanado, pubescente y con dos
bracteas por debajo. Las semillas son negras, grandes. En cada fruto de la planta se

encuentran cuatro semillas (Adhikari, 2013).

Figura 3.1. Thunbergia alata Bojer
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FAMILIA AMARANTHACEAE

Plantas herbaceas arbustivas. Hojas simples, opuestas y sin estipulas. Flores pequefias,
unisexuales, actinomorfas, apétalas y cada una acompanada de una bractea persistente
(a veces coloreada). Caliz verdusco, amarilo o rojizo, ligeramente gamosépalo o dialisé-
palo, con tres a cinco sépalos. Ovario supero sincarpico, unilocular y bi o tricarpelar, con
uno o numerosos 6vulos campildtropos y uno a tres estigmas lobulados o capilados. El
fruto es un utriculo (Rodriguez, Pefia & Plata, 1984).
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Amaranthus tortuosus Hornem.

Nombre comun: Bledo

Plantas herbaceas, anuales, frecuentes en terrenos cultivados, cultivos perennes,
potreros, bordes de carreteras y canales de riego. La raiz del tipo pivotante. El tallo recto,
50-200 centimetros de altura, carnoso, ramificado, color morad oy sin espinas. Las hojas
son ovadas, pecioladas alternas, simples y de 5 a 10 centimetros de longitud. La
inflorescencia presenta espigas terminales y axilares de 2-20 centimetros de longitud.
Las flores son masculinas y femeninas de color crema. El fruto es una capsula de forma
ovoide de 1 milimetro de diametro. La semilla es orbicular, de color negro brillante. Se

reproduce sexualmente por semillas (Ferrarotto, 1998).

Figura 3.2. Amaranthus tortuosus Hornem
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FAMILIA APIACEAE

Plantas herbaceas (algunas lefiosas). Follaje aromatico (contiene resinas o aceites
esenciales aromaticos). El tallo es articulado, estriado y con médula blanda. Las hojas
son compuestas, pecioladas, envainadoras y alternas (rara vez son hojas simples).Las
flores van en umbelas simples o compuestas, pequefias, hermafroditas, actinomorfas y
pentameras, con caliz gamosépalo, pentalobulado y adherido al ovario. La corola es
dialipétala, caduca y con cinco pétalos. Tienen cinco estambres libres que alternan con
los pétalos y llevan filamentos encorvados. El ovario es infero, sincarpico, bilocular,
bicarpelar, con estilo podio y un 6évulo en cada léculo. El fruto es en esquinozocarpio
formado por dos mericarpios (aquenios) sostenidos por capésforo filiforme y acanalado.

Los frutos son aromaticos (Liu, 2012; Sitte, et al.,1997).
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Spananthe paniculata Jacq.

Nombre comun: Carricillo
Plantas de vida corta. Con una altura maxima de 1 m. El tallo es dicotdbmicamente

ramificado, delicado, erecto o sobre el suelo puntas ascendentes. Las hojas son simples
y opuestas de 17 cm de largo, triangulares, circulares y puntiagudas. Peciolos delgados
de 15 cm de largo, con pelos hacia el apice. Inflorescencias en grupos de 5 a 15 flores
pediceladas dispuestos en paniculas en las axilas de las hojas o en las puntas de los
tallos. Las flores son pequefas, blanco-amarillentas; el caliz con el apice dividido;
presenta cinco pétalos libres, anchos, sin curvarse al centro de la flor; los estambres en
numero de cinco; dos estilos cortos y recurvados. El fruto e indehiscente formado por
dos estructuras, los mericarpos son ovoides a rectangulares de 4 mm. Mericarpos con

costillas delgadas soportados por un carpéforo (Liu, 2012).

Figura 3.3. Spananthe paniculata Jacq.
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FAMILIA ASTERACEAE

Hierbas, arbustos, ocasionalmente arboles o plantas trepaderas. Hojas opuestas y
simples o variadamente divididas. Estipulas ausentes; las flores organizadas en
capitulos, rodeadas por un involucro formado por una o mas series de bracteas libres o
unidas; algunas veces la cabezuela es compuesta y las cabezuelas se encuentran
reducidas a una sola flor. Receptaculo bracteado entre las flores; bracteas dentadas o
desnudas, generalmente cénicas, raramente alargadas o con el exterior vacio. Flores
hermafroditas o unisexuales, raramente dioicas, los exteriores frecuentemente ligualadas
(radiales); los interiores tubulares (discoides), caliz generalmente muy modificado y en
forma de filamento (papus), raramente seco o pajizo, epigino; corola epigina,
gamopétala, 4-5-fida, valvada, actinomorfas o zigomorfas; estambres 5 u
ocasionalmente 4, epipétalos, generalmente incluidos en el tubo de la corola. Filamentos
libres; anteras; anteras unidas en un tubo (singenesia), muy raramente libres, biceldadas
y con dehiscencialongitudinal. Ovario inferior 1- celdado, 1-ovulado. Estilo de las flores
hermafroditas generalmente bifido obilobulado con varias formas de pelos colectores que
sirven para cepillar el polen en los 6vulos erectos desde la base. Frutos (aquenios)
sésiles, ocasionalmente con un apéndice; semillas sin endospermo; embrién recto con

cotiledones plano y convexo (Gutiérrez, 1953).
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Ageratum conyzoides L.

Nombre comun: Hierbaechivo, Celestina

Planta anual, herbacea, de porte erguido y ramificado, aproximadamente de 1 metro;
tallo con abundantes pelos cortos, mientras que las hojas son simples, opuestas,
largamente pecioladas y un borde dentado; la inflorescencia es un corimbo formado por
muchos capitulos azules, generandole una apariencia totalmente azul, cuando es
observada a la distancia, estando florecida. Presenta cotiledones ovoides y largamente
peciolados (peciolo 13 mm), limbo 10 mm de largo y 8 mm de ancho. Son regularmente

pubescentes. La raiz es pivotante (Reveal, 2009).

Figura 3.4. Ageratum conyzoides L.
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Bidens pilosa L.

Nombre Comun: Cadillo

Hierbas erectas que crecen en suelo fresco, limoso, entre los 1000 y 2300 m.s.n.m., con
tallos delgados, alargados, que alcanzan entre 50 a 60 centimetros de alto. Presenta
hojas trifoliadas, opuestas, de borde fino, pubescentes. Inflorescencias en capitulo con
sépalos blancos, receptaculo verde, flores liguladas blancas y flores centrales amarillas.
Frutos pequefos negros en aquenio que se adhieren a la ropa; su multiplicacion es por
semillas. Es originaria de los Andes americanos. Es una planta usada como
desinflamatoria, principalmente indicada como hipoglicemiante para tratar distintas
clases de diabetes. Se usa también para tratar afecciones del higado y crisis biliares,
indigestiones y diarreas. Esta arvense es indicadora de la buena calidad del suelopara
el cultivo de legumbres y hortalizas. En esta planta se han reportado los siguientes
compuestos quimicos: poliacetiios como-a tertienil y fenilheptatriino, ademas 3-O-
caffeoil - 2-C - metil -D - eritro - 1,4 lactona, tres derivados hidroxi- acidos y tres

glucésidos de chalcona (Hadac, 1969).

Figura 3.5. Bidens pilosa L.
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Erigeron bonariensis L.

Nombre Comun: Venadillo o Rama Negra

Hierbas anuales, de hasta 120 cm, hojosa, a menudo muy pelosa; hojas alternas, sésiles,
lanceoladas de 3-13 cm, agudas sobre el apice, enteras o aserradas y con cierta
aspereza; inflorescencia en capitulos blancos, en largas panojas hojosas; pubescentes;
fruto en aquenios, pelosos en los angulos y con vilano parduzco. Esta arvense es comun
en potreros, pero también se encuentra en los bordes y cultivos de cafia, pero no es muy
agresiva, ni aparece en grandes comunidades. Su multiplicacion es por semilla (Pardo-
Cardona, 2000).

Figura 3.6. Erigeron bonariensis L
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Sonchus asper (L.) Hill

Nombre Comun: Cerraja, Borraja, Lechuguilla comun

Hierbas anuales, con tallos cilindricos, huecos, frojizos, ramosos, glabro, estipitados
conspicuos. Las hojas con formas y tamafos diferentes, en gran medida pinnatisectas,
con un peciolo alado. Las cabezuelas se organizan en conjuntos corimbiformes sobre
pedunculos hasta de 5 cm de largo, profundamente blanco-tomentosos debajo de la
cabezuela. El involucro es con forma de campana, sus bracteas en numero 35 en
promedio, lanceolade subuladas, de hasta 12 mm de longitud, glabras- blanco
tomentosas y regularmente con uno o varios tricomas glandulares conspicuos;
receptaculo plano. Las flores usualmente amarillas, en longitud de 10 a 13 mm, la ligula
comunmente de similar longitud que el tubo. Frutos oblanceolados, de alrededor de 4

mm de largo, regularmente costillado, por lo comun tuberculado o rugoso, glabro, café,

vilano con mas o menos 100 cerdas blancas, de 5 a 9 mm de largo (Holm, et al.,1977,;
Tsun-Shi, 1972).

Figura 3.7. Sonchus oleraceus L.
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FAMILIA BRASSICACEAE

Hierbas anuales o perennes, ocasionalmente arbustivas, con jugo acuoso. Indumento
con pelos simples, estrellados, raras veces glandulares. Hojas alternas o raramente
opuestas, sin estipulas. Flores hermafroditas, generalmente actinomorfas, usualmente
dispuestas en racimos, raramente con bracteas. Sépalos 4 libres, imbricados en dos
series, algunas veces valvados. Pétalos 4 o raramente faltan, casi siempre iguales,
frecuentemente con ufias largas, imbricados o enrollados; casi siempre se presentan
glandulas en el torus, las cuales frecuentemente son opuestas a los sépalos (torus: sin
de talamo y receptaculo). Estambres 6, tetradinamos, muy raramente numerosos o en
numero menor, libres o unidos en pares; anteras biceldadas, raramente uniceldadas, con
dehiscencia longitudinal. Ovario sésil, supero usualmente formado por dos carpelos
unidos, 14 celdadas con 1- 2 placentas aprietales y dividido por una secta espurea y
membranosa o algunas veces dividido transversalmente en pocas o muchas celdas.
Estigmas dos o unidos; évulos generalmente numerosos. Fruto alargado (silicua) o corto
(silicula) bivaldado o indehiscente, raras veces transversalmente nudosos. Semilla sin
endospermo (muy raras veces Se encuentra presente muy poco endospermo),
generalmente plegadas; cotiledones acumbentes, decumbentes o plegados (Bermudez,
1997, Ciba-Geigy, s.f.).
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Raphanus raphanistrum L.

Nombre comun: Rabano silvestre

Hierba del tipo anual recta, ramificada, ligeramente pubescente de 1 m. Tallo: Cilindrico,
acostillado, glauco, pelos divergentes. Hojas basales fuertemente lirado-pinnatifidas, 6-
20 cmdelargoy de 3-10 cm de ancho. Presenta I6bulo terminal grande redondo y grupos
de pares de |6bulos laterales de inferior tamafio con los bordes generalmente dentados.
La Inflorescencia se presenta en forma de un racimo. Las flores son de 2 a 3 cm de
longitud. Los sépalos angostos, verdes, de 10 mm de largo. Pétalos de color blanco,
amarillento o cremoso, en algunas ocasiones con venacién morada oscura, 15-20 mm

de largo. El fruto es una silicua cilindrica, indehiscente. Semillas de 4 a 12 por fruto,

globulares, ovoides, de hasta 3 mm de largo. Raiz de tipo pivotante y engrosada (Sahli,
2007).

Figura 3.8. Raphanus raphanistrum L.
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FAMILIA COMMELINACEAE

Herbaceas suculentas y terrestres. Hojas simples, alternas, sésiles, envainadoras y
variegadas (varios colores). Tallo articulado y amplexicaule y aspero. Flores
hermafroditas, actinomorfas, completas, perfectas y trimeras, cada una acompanada de
una bractea comunmente coloreada. Caliz dialisépalo con tres sépalos. Corola dialipétala
con 3 pétalos. Estambres: 6 libres (a veces 3 fértiles y 3 estaminodios) y con anteras
intorsas. Ovario supero, sincarpico, 3- carpelar y 3-locular con estilo simple y estigma
discoide o 3-lobulado (Bermudez, 1997; Ciba- Geigy, s.f.).
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Commelina diffusa Burm.f.

Nombre comun: Suelda con suelda

Herbacea rastrera, ocasionalmente erecta, suculenta monocotiledénea, anual, de hasta
50 cm de altura. El tallo es altamente ramificado, sin tricomas, de color morado. Las hojas
presentan vainas membranosas, margen superior ciliado, laminadas lanceoladas a
ovadas puntiagudas en el apice y redondeadas en la base con y sin tricomas. Las
inflorescencias presentan cimas axilares, con pedunculos bractea espatacea, curvada
predominantemente en el 4pice, el cual es agudo o acuminado, regularmente sin
tricomas. Venaciones transversales un tanto conspicuas o inconspicuas. Raiz fibrosa
color blanco. Presenta raices adventicias en los nudos del tallo. Las flores presentan
pétalos azules, de hasta 10 mm de largo, estambres 3, estaminodios con un numero
maximo de 3; sépalos. El fruto es elipsoide en una capsula bivalva, de unos 6 mm de
largo, con hasta 5 semillas de color negro, con incisiones de alrededor de 4 mm de largo.
Las raices son abundantes, cilindricas y adventicias (Skora, 2000).

Figura 3.9. Commelina diffusa Burm.f.
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FAMILIA CYPERACACEALE

Herbaceas. Tallo s6lido y poligonal y con nudos no prominentes y poligonales
(generalmente triangulares). Hojas simples, lineares, tristicas, envainadoras (vaina
cerrada) sin ligulas ni auriculas. Flores en espiguilla (rara vez unisexuales)y cada una
acompafada de 1 gluma. Sin lodiculos, que son acompafiados por cerdas o escamas.
Estambres 3, libres con anteras basifijas, (a veces solo 1 estambre). Ovario supero,

sincarpico. 1-locular, 2-3carpelar y 1-ovulado con 2-3 estigmas plumosos. Fruto en

aquenio (Jones, 1988).
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Cyperus esculentus L.

Nombre comun: Coquito

Planta perenne de alrededor de 65 cm de altura. Tallo aéreo triangular con angulos
prominentes, glabro, verde brillante. Hojas alternas y lineales, de mayor longitud que el
tallo. Situadas en el area inferior del tallo, de manera tristica. Limbo de hasta 6 mm ancho
y con una porcién en forma de V ancha. La vaina es trigona con margen escabroso en
la parte final del limbo. De color verde (cara superior verde claro brillante; en contraste
la cara inferior es verde palido). Las dos caras son glabras. Las inflorescencias disponen
de flores constituidas en espiguillas rectilineas (1 a 3 cm) planas en el apice de los radios
de la umbela formando la inflorescencia. Las espiguillas estan constituidas cada una de
8 a 40 flores. La flor presenta espiguillas lineales, de 1 a 3cm de largoy 1 a 1,5 mm de
ancho. Cada espiguilla esta constituida de 8 a 14 flores. Fruto: aquenio trigono, de forma
ovoide, levemente aplanado y con angulos elipticos y de 1,5 mm de largo y 0,7 mm de
ancho. De color ceniciento y rematados por un estilo trifido. El tegumento esta adornado
con pequefios alveolos. Los estambres aplanados en numero de tres, con los filamentos
(1,5 a 2,8 mm), las anteras de amarillo a rojizo de 1,5 a 2,1 mm de longitud. El Frutos es

un Aguenio de seccion triangular, de color grisaceo o café claro. Rizomas de 20 cm de

longitud, con escamas, terminando en tubérculos (Johnson, 1999; Ciba — Geigy s.f;
Hafliger & Scholz, 1981).

Figura 3.10. Cyperus esculentus L.
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FAMILIA EUPHORBIACEAE

Plantas herbaceas o lefosas (algunas son xerofiticas). Producen latex caustico o
venenoso. Hojas simples y compuestas o lobuladas o, alternas y sin estipulas. Plantas
monoicas (algunas veces dioicas). Las flores son unisexuales, y dispuestas en ciato,
apétalas o desnudas, con varios sépalos y disco anular y glanduloso (a veces tienen
corola con 5 o mas pétalos libres). Las flores masculinas (estaminadas) presentan uno a
numerosos estambres libres. Ovario abortivo y rudimentario. Las flores femeninas
(pistiladas) tienen ovario supero, sincarpico o apocarpico, tricarpelar y trilocular y con
ovulos anatropos. El fruto es una capsula o en esquizocarpio y esta generalmente

formado por tres aquenios (Bermudez, 1997).
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Euphorbia heterophylla L.

Nombre comun: Gota de sangre

Hierba de afectacion media, de ciclo anual y de dispersion sexual por semilla; es derecha

o erguida, de agil desarrollo. De aproximadamente 50 cm de altura, glabrescente, de

abundante latex lechoso; hojas mayormente alternas de varias formas, de ahi su nombre
especifico (heterofilia), palidas por el envés, inflorescencia a menudo roja o blancuzca
en la base. Esta especie es muy comun en los campos de cultivo de cafia donde forma
focos bastante grandes, aparece tanto dentro del cultivo como en los bordes. Es
frecuente en suelos fértiles donde no hay excesiva humedad. La planta produce
alrededor de 131 semillas (Smith, 2018).
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FAMILIA FABACEAE

Plantas herbaceas, lefiosas o a veces enredaderas con zarcillos foliares, hojas
compuestas paripinadas o imparipinadas, alternas y estipuladas y frecuentemente con
estipulilas (Estipelas) en los folidlos. Las flores son hermafroditas, zigomorfas vy
papilionadas (amariposadas), caliz gamosépalo y con cinco sépalos, actinomorfa o
zigomorfa y comunmente persistente, con corola dialipétala, zigomorfa, papilionada, con
estandarte, dos alas y quilla (corena), estambres diez monadelfos o diadelfos ((9) + 1 o
(5) + (5)). El ovario es supero, sincarpico, unilocular, unicarpelar. Estilo simple y terminal
(a veces es persistente), y ovulos aprietales. El fruto es en legumbre o en lomento
(Bermudez, 1997).
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Trifolium repens L.

Nombre comun: Trébol blanco

Hierba perenne de hasta 40 cm, tallo de crecimiento bajo, con raices en los nudos, glabro
dividido. Las hojas con estipulas ovado - lanceoladas, de hasta 15 mm de largo; Las hojas
glabras, con el peciolo de hasta 25 cm de largo, foliolos mas o0 menos sésiles, eliptico-
ovados, de hasta 3 cm de largo. La inflorescencia es una umbela globosa, densa, con
pedunculos de mayor longitud que las hojas. Las flores de 6-10 mm de largo con caliz
glabro, dientes angostos, acuminados. Los frutos son del tipo legumbre oblonga-linear
con alrededor de 4 semillas y en forma de rifién irregular, color bilioso, café ambarino o
café (Cain, 1995).

Figura 3.12. Trifolium repens L.
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FAMILIA LYTHRACEAE

Plantas herbaceas o lefiosas (arbustos o arboles). Hojas simples, enteras, contrapuestas
o verticiladas y sin estipulas. Las flores se presentan individuales o en paniculas, y son
hermafroditas, actinomorfas, con caliz gamosépalo, hexalobulado y, generalmente, con
apéndices entre los lobulos. La corola es dialipétala, con seis pétalos insertos en el apice
del tubo del céliz. Llevan de cuatro a doce estambres (generalmente doce en dos
verticilos de seis), insertos debajo de los pétalos. El ovario es supero, sincarpico, bi a
hexalocular, bi a hexacarpelar (generalmente es bilocular y bicarpelar). El fruto es una

capsula, con semillas frecuentemente aladas (Bartholoméaus et al.,1995).
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Cuphea micrantha Kunth

Nombre comun: Moradita o chupa miel

Hierba anual recta de hasta 7 cm altura. Raices pivotantes. El tallo delgado, rubescente
y cubierto por tricomas glandulares. Las hojas son opuestas decusadas sésiles a
subsésiles. El peciolo < 0.5 mm de largo, laminas 6-34 x 3-13 mm; hojas con longitud
decreciente desde la base hasta el vértice. Racimo con flores interpeciolares, alternas,
con dos flores por nudo en la parte superior del tallo, bractéolas 0.2-0.3 mm x 0.25-0.4
mm. Tubo floral 4-7 mm, verdoso o totalmente vinaceo, con o sin dorso vinaceo, hirsuto,
corola lila, hexametro, caducifolio en frutos, 11 estambres. Gineceo ovado. Ovario

glabro, estilete glabro y glandula nectarifera dorsal corta (Martius, & Eichler, 1 895).

Figura 3.13. Cuphea micrantha Kunth.
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FAMILIA MALVACEALE

Hierbas o arbustos, frecuentemente estrellados o escamosos. Hojas alternas, enteras o
variadamente lobuladas, generalmente palmeado-nervadas, estipulas presentes. Flores
actinomorfas, hermafroditas, o en contados casos dioicas o poligamas. Sépalos 3-5, casi
unidos, valvados, algunas veces rodeados por un involucro de bractéolas (Epicaliz o
caliculo). Pétalos 5, libres entre si, pero frecuentemente adheridos a la base de la
columna estaminal, enrollados o imbricados; estambres numerosos, hipoginos,
monadelfos, la columna estaminal se divide en el apice y lleva anteras uniceldadas (por
la divisién de los filamentos), con dehiscencia longitudinal. Polen espinoso. Ovario con
dos o mas celdas, frecuentemente 5, celdado, raramente unicarpelado, o raramente los
carpelos se encuentran colocados en filas verticales. Estilo ramificado en la parte
superior, 6vulos 1 0 mas en el angulo interior de cada celda. Fruto seco, en ocasiones
abayado, que se abre en léculos, o capsular. Semillas frecuentemente con algun
endospermo y embridn recto o curvo. Cotiledones generalmente plegados o replegados
(Arévalo- Maldonado, s,f).
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Anoda acerifolia Cav.

Nombre comun: Malva cimarrona

Plantas herbaceas, anuales. Comun en los bordes de caminos y en cercas. Tallo erecto
o recostado en el suelo con tricomas. Las hojas son de diversos tamafos y formas,
alternas, pecioladas. Las superiores en forma de flecha y las inferiores ovaladas o
lobuladas, en algunas ocasiones con tricomas. Presenta flores independientes y
pediceladas, en las axilas de las hojas. El céliz de las flores es en forma de campana,
seccionado hacia el apice en 5 I6bulos angostos, puntiagudos y en forma de tridngulo
con tricomas erectos. Los pétalos en numero de cinco, de tonalidad purpura o lavanda.
Estambres en gran numero. Estilos 7 a 11. La raiz es de tipo pivotante y el tallo es rigido,
cilindrico y pubescente, y de hasta 1 m de altura. Las hojas son cordadas, alternas y de
hasta 10 centimetros de largo, y poseen un peciolo de alrededor de 3 centimetros de
longitud. Las flores son doradas y axilares con cinco pétalos y estan mantenidas por un
pedunculo largo. Presenta propagacion por semillas. Los frutos son esquizocarpos,
redondos, de 11 mm de diametro, cubiertos con tricomas y compuestos de 7 a 11 piezas

denominadas mericarpios. Estos presentan comunmente una protuberancia en el dorso.

Las semillas se organizan una por cada mericaripio, sin tricomas (Fryxell, 1992),

Figura 3.14. Anoda acerifolia Cav.
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Sida acuta Burm. f.

Nombre comun: Escobilla

Hierba o arbusto erguido, ramoso de alrededor de 3 m; tallos sin tricomas o estrellado-
pubescentes; hojas de aproximadamente 10 cm, peciolo corto, lanceoladas o aovadas,
el apice penetrante a acuminado, la base cerrada o subacorazonada, el margen
aserrado; estipulas mas largas que los peciolos; inflorescencias de flores unicas,
pedicelos cortos; caliz anguloso; pétalos blancos o amarillos; carpelos de 7-12, 2
rostrados. Esta escoba es muy frecuente en numerosos campos y cultivos y en cualquier
tipo de suelo, aunque predomina en los arcillosos. Esta especie se puede confundir con
la Sida acuminata DC., pero ésta tiene el tubo del céliz cilindrico y de 5 - 8 carpelos corto -

rostrados; mientras que Sida acuta tiene el caliz anguloso y de 7 - 12 carpelos con 2

picos (Brazil Flora Group, 2015).

Figura 3.15. Sida acuta Burm. f.
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FAMILIA OXALIDACEAE

Plantas herbaceas, con jugo rico en acido oxalico. Rizomas carnosos. Hojas palmeadas
compuestas, trifolioladas, pecioladas, alternas, sin estipulas y con nictiotropismo. Las
flores van solitarias, en cimas o en racimos, y son hermafroditas y actinomorfas. Caliz
gamosépalo y pentalobulado. Corola gamopétala y pentalobulada. Tienen diez
estambres monadelfos (a veces tienen cinco fértiles alternando con cinco estaminodios).
El ovario es supero, sincarpico, pentalocular, pentacarpelar, con cinco estilos libres y

terminales. El fruto va en capsula (rara vez es una baya) (Estrada-Sanchez, 1995).
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Oxalis latifolia Kunth

Nombre comun: Aleluya

Plantas de hasta 17 cm, con ausencia de tallo, bulbosas, con tricomas no septados de
17 cm de alto. Foliolos 3, obcordados, anchos hasta la mitad de su largo de 6 a 36 mm
de largo. De hasta 15 flores por inflorescencia. Sépalos estrechamente ovados y
prolongados con apices bruscos ocasionalmente agudos a obtusos. Lébulos morados,
azules, de color lila 0 blancos. Flores trastillos. El fruto es una capsula de 9 mm de largo,
con 7 ovulos por léculo. Semillas de hasta 1,4 mm de largo, de 0,8 mm de ancho con
alrededor de 8 penachos longitudinales y hasta 12 penachos transversales (Rzedowski,
& Rzedowski, 2001).

Figura 3.16. Oxalis latifolia Kunth
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FAMILIA PLANTAGINACEAE

Hierbas; hojas todas radicales. Alternas u opuestas, simples, ocasionalmente reducidas,
regularmente envainadoras en la base. Flores por lo comun hermafroditas y dispuestas
en espigas o cabezuelas, actinomorfas. Caliz herbaceo, 4-lobulado o partido, algunas
veces los pétalos abaxiales se encuentran parcialmente unidos. Corola gamopétala,
escariosa (de consistencia membranosa y son mas o menos tiesas y secas), 3-4-
lobulado, 16bulos imbricados. Estambres 4 (raramente 1 o 2) insertos en el tubo de la
corola y alternado con los l6bulos, o hipdginos. Anteras biceldadas con dehiscencia
longitudinal. Ovario superior, 1-4-celdado. Estilo simple; évulos uno o mas en cada celda,
axilares o basales. Fruto una capsula circunsésil o una nuez huesosa. Semillas
peltadamente adheridas. Embridén recto, en medio de un endospermo carnoso (Gola,
Negri & Cappelletti, 1965).
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Plantago australis Lam.

Nombre comun: Llantén

Plantas de hasta 60 cm de alto. Peciolo de lamina ovalada a eliptica algunas veces
lanceolada de hasta 15 cm de largo, generalmente presenta tricomas y dentada, el haz
es glabro. Las hojas son anchas y largas, radicales, lampifias en ambas caras, con una
amplia lamina aovada, de bordes enteros o ligeramente sinuados, por lo general con
siete venas principales muy visibles en el envés, en direccién del rabillo hacia lo alto de
la hoja. Las hojas con borde delgado translucido al contraluz. Las flores presentan
pétalos color rubio, con filamentos estaminales cortos y blanquecinos, y anteras de cierto
tono vinoso. Las inflorescencias, de 1 a 6, el pedunculo de hasta 34 cm de largo, las
espigas entre 2 a 29 cm de largo, las bracteas generalmente lanceoladas ocasionalmente
ovadolanceoladas. El tallo de color amarillento o pardusco. Las espigas fructiferas
pueden llegar a tener hasta 12 centimetros de largo o mas. Los frutos contienen
numerosas y menudas semillas, 3 por capsula, por lo comun 2 en la parte superior de la

espiga, de olivaceas a olivaceas-oscuras y hasta negras (Ocampo, 2003).

Figura 3.17. Plantago australis Lam.
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FAMILIA POACEAE

Generalmente herbaceas, algunas lefiosas. Tallo articulado (nudos prominentes) y
hueco en la base de los entrenudos, poseen zonas de crecimiento y de raices. Hojas
simples, lineares, disticas, envainadoras (vaina abierta) y generalmente con ligula y
auriculas. Flores en espiquillas, acompafadas de bracteas hermafroditas o unisexuales
y cada uno con dos glumas. Lema y palea y dos o tres lodiculos. Estambres 3 (a veces
6) libres con filamentos, higroscépicos y anteras mediafijas, (versatiles). Ovario supero,
sincarpico, 1-locular, 3-carpelar y 4 ovulado con 2 6 3 estigmas plumosos. Fruto en
cariopside (Lépez, 1988; Gola, Negri & Cappelletti, 1965).
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Cynodon dactylon (L.) Pers.

Nombre comun: Grama comun

Hierba perenne de hasta 30 cm, rastrera. Las raices son rizomas y estolones
subterraneos y superficiales, con vaina pelosa en el extremo; hojas finas; espiga de 4-
5 racimos que parten de un mismo punto y con espiguillas en 2 hileras a un lado del
raquis. Los tallos son delgados, glabros y erectos. Las hojas con vainas de hasta 7 cm
de largo, habitualmente mas cortas que los entrenudos, las inferiores comunmente
quilladas, con bordes membranosos. En las inflorescencias, las espigas son de hasta de
6 cm de largo, organizadas en un verticilo, generalmente radiadas. Las espiguillas, de
hasta 2,8 mm de largo, adpresas en el raquis e imbricadas, verde-violetas. La raquilla es

prolongada, limpia o formando una adicional flor masculina o rudimentaria (Cohn, 1989).

Figura 3.18. Cynodon dactylon (L.) Pers.
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FAMILIA POLYGONACEAE

Plantas herbaceas o lefiosas y a veces enredaderas. Tallo articulado, con entrenudos;
su base es comunmente pigmentada de rojo o pardo y poligonal. Hojas simples, alternas
(a veces opuestas) y ocreadas. Flores actinomorfas, apétalas y generalmente trimeras.
Caliz dialisépalo, acrescente, con tres a seis sépalos, comunmente petaloideos. Tienen
de tres a nueve estambres libres (comunmente seis o nueve). El ovario es supero,
sincarpico, bi o tricarpelar, unilocular, con dos a cuatro estilos y évulo triangular. El fruto
en nuez triangular (a veces aquenio). Semillas con abundante endospermo harinoso
(Pérez-Arbelaez,1978).
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Rumex crispus L.

Nombre comun: Lengua de vaca

Hierba erecta de hasta 1,2 m de altura; raiz pivotante; tallo cilindrico, procumbente,
glabro, de nudos prominentes; presenta rayas longitudinales, simple o ramificado en la
parte superior; las hojas verdes claro, de hasta 30 cm de largo con bordes generalmente
ondulados, alternas, lanceoladas, glabras, acuminadas; flores apétalas en espiga densa,
blanca; fruto aquenio, lenticular, oval - acuminado, negro. Las inflorescencias
presentan flores verticiladas organizadas en paniculas densas, estrechas, alargadas,
ascendentes, de hasta 2 cm de largo, pedicelos florales de 5 a 10 mm de largo, que se
articulan préoximos a la base. Los pétalos exteriores son de hasta 1 mm de largo. Las
semillas organizadas en los aquenios rodeado el perianto. El aquenio de borde ovado de

hasta 3 mm de largo. La raizes de tipo pivotante, amarillenta o anaranjada, entre 15 a

30 cm de largo, formada por raices laterales (Espinosa & Sarukhan, 1997).

Figura 3.19. Rumex crispus L.

93



FAMILIA PORTULACACEAE

Plantas herbaceas suculentas y a menudo postradas. Hojas simples, alternas, enteras,
carnosas Yy estipuladas (estipulas membranosas). Flores pequefas, vistosas,
hermafroditas, completas, actinomorfas. Caliz dialisépalo y con dos sépalos y corola
dialipétala, con cuatro o cinco pétalos y caduca. Los estambres van libres, en igual
cantidad de los pétalos y opuestos a ellos. El ovario supero sincarpico, unilocular y tria
pentacarpelar, con dos a cinco estilos con sus correspondientes estigmas, y uno a
numerosos ovulos basales y centrales. El fruto es una capsula o en pixide (pixidio) fruto

sincarpico capsular con dehiscencia transversal (Lebn,1987).
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Portulaca oleracea L.

Nombre comun: Verdolaga

Hierba de hasta 40 cm de largo, rastrera crasa sin tricomas, con ramas postradas o
ascendentes; hojas planas en el apice, densamente carnosas alternas, obovado-
cuneadas a espatuladas de 5 cm de largo, apice redondeado o truncado, base cuneada;
flores sésiles, agrupadas o solitarias, sentadas; sépalos aquillados, agudos, ovados a
orbiculares, de hasta 5 mm de largo; corola amarilla; fruto en capsula de hasta 9 mm en
pixidio dehiscente en la parte media, semillas circulares algunas veces triangulares,

negras y finamente tuberculadas de hasta 1 mm de ancho (Espinosa & Sarukhan, 1997).

Figura 3.20. Portulaca oleracea L
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FAMILIA RUBIACEAE

Arboles, arbustos o hierbas. Presentan hojas opuestas o verticiladas, enteras, algunas
veces dentadas, simples. Estipulas generalmente intra o interpeciolares, libres o unidas,
ocasionalmente semejantes a hojas o indistinguibles de ellas. Flores comunmente
hermafroditas, en ocasiones ligeramente zigomorfas, de solitarias a dispuestas en
cabezuelas. Caliz adherido al ovario; corola epigina, mas o menos tubular; I6bulos 4-10,
enrollados, imbricados o valvados. La corola tiene tantos estambres como l|6bulos
alternando su posicién con ellos, insertos en la boca del tubo de la corola. Anteras
generalmente libres, biceldadas y con dehiscencia longitudinal. Ovario inferior, con 2 o
mas celdas con placentacion axilar, basal o apical, raramente variadamente lobulado.
Ovulos de 1 a muchos. Fruto: una capsula, una baya o una drupa. Semillas aladas,

regularmente con endospermo. Embrién recto o curvo (Mahecha, 1997).
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Galianthe bogotensis (Kunth) E.L. Cabral & Bacigalupo

Nombre comun: Hoja falsa

Plantas de alrededor de 60 cm, erguidas a caidas, verdes, verde-amarillentas o azul-
amarillentas. Las hojas son de 3,5 cm de largo, elipticas u oblongas. Inflorescencias con
hasta 5 flores, fasciculadas, en 8 nudos aproximadamente organizadas a lo largo del
tallo. La flor con hipanto de 1 mm, obcoénico, hispidulo a glabrescente; corola
infundibuliforme, blanca o azul palido: anteras, exertas; estigmas lineares. Las flores
presentan el hipanto de hasta 1 mm, obcédnico, hispidulo a glabrescente; lobos calicinos
4, de 2 mm, subiguales, deltados, agudos, ciliados; La corola infundibuliforme, blanca o
azul palido, en el exterior y aparentemente en el interior glabra, el tubo de hasta 4 mm,
los lobos de 2 mm, deltados, obtusos; anteras de hasta 0,5 mm, exertas; estigmas 2, c.
0,1mm, lineares. Capsulas de hasta 3 mm, subglobosas, escasamente hirsutas, hirtulas

o glabrescentes, cartaceas a subcoriaceas; Las semillas son oblongas, color opaco o

pardo palido (Davidse et al., 2012).

Figura 3.21. Galianthe bogotensis (Kunth) E.L. Cabral & Bacigalupo
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FAMILIA SOLANACEAE

Plantas herbaceas o lefosas. Hojas alternas, simples. Estipulas ausentes. Flores
hermafroditas, generalmente actinomorfas. Caliz 4-6 lobulado, persistente. Corola
gamopeétala, generalmente 5-lobulado, Iébulos plegados, enrolados o valvados.
Estambres insertos en el tubo de la corola y alternando con los Iébulos. Anteras
biceldadas, celdas paralelas con dehiscencia longitudinal o por poros apicales. Ovario
biceldado superior, las celdas a veces se dividen de nuevo por falsas septas. Estilo
terminal, évulos muy numerosos, axilares; fruto una baya, semillas con endospermo

abundante. Embrion curvo o anular (Marzorcca,1985).
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Solanum americanum L.

Nombre comun: Hierba mora

Hierba anual o arbustillo de hasta 1,5 metros de altura rastrera o erecta; tallos
ramificados, cortamente pubescentes con tricomas curvos, glabrescentes; hojas
generalmente en pares, un poco pubescentes o lampifios, ovadas, elipticas en la base,
agudas y cortamente acuminadas en el apice, enteras o sinuado dentadas, de hasta 10
centimetros; presentan tricomas en la superficie de ambas caras; inflorescencia lateral,
en forma de umbela de 10 mm de largo, pedunculos ascendentes o extendidos; corola
blanca, con estambres conniventes; ovario lampifio; corola morada o blanca, de hasta 8
mm de largo, con l6bulos triangulares pubescentes por fuera; anteras de hasta 2 mm de
largo con filamentos menores a 0,5 mm de largo; ovario sin tricomas, estilo pubescente
en su mitad inferior, regularmente de mayor longitud que los estambres. El fruto es una
baya globosa de hasta 8 mm de didmetro, negra brillante, de hasta 1 cm. Regularmente
en los campos, humedos, pero no cenagosos. Se encuentra en las calles, orillas y algo
en los bordes de los cafaverales. Una planta puede producir 17574 semillas
(Henderson,1988).

Figura 3.22. Solanum americanum L.
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FAMILIA VERBENACEAL

Plantas herbaceas o lefiosas, frecuentemente con las ramas cuadrangulares. Hojas
generalmente opuestas o verticiladas, simples o compuestas. Estipulas ausentes. Flores
hermafroditas, actinomorfas o zigomorfas. Caliz 4-5 lobulado o dentado, persistente.
Corola gamopétala, tubular, 4-5, lobulada; I6bulos imbricados. Estambres insertos en la
corola, 4 o raramente 2, muy raramente 5. Anteras biceldadas, las celdas frecuentemente
divergentes y con dehiscencia longitudinal. Ovario superior, 2-8 celdado, frecuentemente
4- celdado. Estilo terminal simple. évulos solitarios o apareados, erectos o raramente
péndulos. El fruto es una baya o una drupa. Semillas con embrién recto y sin o con

escaso endospermo (Garcia,1978).
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Verbena litoralis Kunth

Nombre comun: Verbena de litoral

Planta herbacea perenne, de hasta 2 m de altura, raiz pivotante; tallo herbaceo algunas
veces lefioso en la base, erecto, decumbente, ramificado en la parte superior; hojas
opuestas, color verde oscuro, de 6 centimetros de longitud y 5 centimetros de ancho; las
hojas son opuestas, sésiles o con peciolos de 1 cm de largo, ldmina lanceolada ovada o
lanceolada invertida, raramente eliptica u oblonga, de hasta 14 cm de largo. Presenta
ciertas hojas ligeramente trilobuladas, membranaceas, estrigosas con tricomasrectos,
reclinados y agudos con base redondeada en ambas caras, con los tricomas en su
mayoria agrupados en las nervaduras sobresalientes en el envés. La inflorescencia es
en forma de espiga; flor morada; fruta drupa dividida en cuatro mericarpios cilindricos,

café, blanco-muricados; y las semillas son oblongas. Su propagacion es por semillas, su

habitat se ubica en los bordes de canales de riego, carreteras y terrenos baldios
(Villasefior & Espinosa, 1998).

Figura 3.23. Verbena litoralis Kunth
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